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Uvod do RouterOS

Dokument jsme nazvali Seznameni s RouterOS a obsah je mu poplatny. Jeho
smyslem neni suplovat originalni dokumentaci dostupnou na www.mikrotik.com i
specializované Ceské how-to dostupné na www.routeros.cz, nybrz poskytnout nezbytny
odrazovy mustek pro vSechny zacinajici Ceské a slovenské uzivatele.

Zakladem sité Internet je protokol TCP/IP. K nému dale patfi nespojovy protokol UDP a
protokol pro diagnostiku ICMP. V souvislosti se svym rozSifenim pak Internet vytlagil
protokoly, dfive hojné& pouzivané v lokalnich sitich, jako je NetBEUI Ci IPX/SPX. Z nichz
prvni jmenovany nemeél ani moznost pracovat ve smérovanych (routovanych) sitich. A pravé
routovani siti je hlavnim poslanim Mikrotik RouterOS.

Abychom mohli obsluhovat RouterOS, je nutné mit alespon zakladni znalost siti,
sitového modelu ISO/OSI a TCP/IP. Pokud zminénymi znalostmi nevladnete, je tfeba to co
nejdfive napravit.

Vybornym a snad az pf¥ili§ podrobnym zdrojem informaci jsou &lanky p. Peterky, které
jsou zdarma dostupné na adrese http://earchiv.isdn.cz/i_coje.php3.

DalSim skvélym zdrojem informaci je server www.svetsiti.cz, kde v menu Tutorialy —
Zaklady pocitacovych siti, naleznete mnozstvi ¢lankd vénovanych urcité problematice
pocitaCovych siti.

MikroTik RouterOS pouzivd az na vyjimky zkraceny zapis masky sité (napf.
192.168.1.50/24), uvadim jednoduchou tabulku pro rozsah, kterou byste méli mit v hlavé.
Sikovnym pomocnikem Vam predevdim v zadatcich mdze byt IP kalkulator. Jeden
z takovych si mizete stahnout napfiklad na http://www.studna.cz/go/detail.php/fid/1622.

255.255.0.0 /16

255.255.255.0 124 (prostor "C* — 256 IP adres)
255.255.255.128 125

255.255.255.192 126

255.255.255.224 127

255.255.255.240 128

255.255.255.248 129

255.255.255.252 /130

255.255.255.255 132 (1 IP adresa)

Inicializace RouterOS

Ve chvili, kdy se vam RouterOS dostane do rukou, je v defaultnim nastaveni. P¥i
kazdém startu systému je provedena inicializace a kazdy podporovany hardware je okamzité
pfipraven k pouziti. V defaultnim nastaveni jsou vSechny zafizeni zakazany. Prvotni
nastaveni je nutné provést pres pfikazovou fadku. K té mlzete pfistupovat pres sériové
rozhrani nebo pfimo pfes konzoli (monitor+klavesnice).

Pfikazova radka umoznuje kompletni administraci RouterOS. Ovladani je velmi
intuitivni (neda se mu upfit podobnost s konzoli produktt Cisco) a je vybavena bohatou
napovédou, ktera se da kdykoliv vyvolat napsanim otazniku ,?“. Pfesto pfedpokladame, ze
vétsiné zacinajicich uzivatell bude blizSi grafické rozhrani WinBox. Abyste ho mohli pouzit,
musite nastavit IP adresu a povolit sitové rozhrani (interface), pfes ktery se k RouterOS
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pfipojujete. Pro tyto ucely je RouterOS vybaven jednoduchym privodcem, ktery spustite po
pfilogovani k systému (jméno ,admin®, prazdné heslo) pfikazem/ set up.

Pfikaz/ set up dava na vybér menu nastaveni zakladnich parametr(. Stisknutim ,a“
zvolite submenu nastaveni IP adresy a brany. Opétovnym stisknutim ,,a“ zvolite nastaveni IP
adresy. V nasledujicim dotazu zvolite interface, ktery chcete aktivovat. Pokud ho smazete a
stisknete ,?“, dostanete napovédu vSech dostupnych interface. Po zvoleni interface mizete
zadat IP adresu ve tvaru napf.: 192.168.1.50/24. Dvojim stisknutim ,x“ potvrdite zmény.
Funk&nost nastaveni mlzete ihned vyzkouSet pfikazem / pi ng. Pokud nastaveni
nefunguje, zkuste zapojit sitovy kabel do ostatnich sitovych karet. Pokud vse funguje,
mUzete pouzit WinBox.

POZOR: Z bezpe&nostnich dlivodl neponechavejte zapnutou konzoli. Vzdy se
odlogujte pfikazem/ qui t . Zabranite tak pfipadnym ,zvédavcim® v nekalé ¢innosti, ktefi
by mohli mit pFistup k lokalni konzoli.

Aplikaci WinBox si stahnete ze stranky, kterou zobrazite v prohlize€i internetu, kam
zadate http://ip_adresa_RouterOS. Soubor winbox.exe ulozte v pocitaci a spustte. Vyplrite
IP adresu, pfihlaSovaci jméno a heslo a pfipojte se. Pfi prvnim pfihlaSeni se vam stahnou
pluginy nutné pro béh WinBoxu. Pluginy jsou rozdilné pro jednotlivé verze RouterOS,

v pfipadé upgrade se vam stahnou nové.

Nastaveni interfaces

V menui nt er f aces najdete vSechny rozpoznané sitové adaptéry (metalické i
bezdratove). Také jsou zde zobrazeny virtualni adaptéry (bridge, IP tunely, virtuaini AP).
Muzete nastavit vlastni nazvy interface, které se poté budou zobrazovat ve vSech ostatnich
nastavenich, velikost MTU, rezim ARP, u ethernetovych karet rychlost a duplex (10/100
Mbps, full/half duplex, autodetekce), u bezdratovych karet parametry bezdratove sité (SSID,
frekvenci, zabezpeceni, rychlost atd..).

Pod tlaCitkem Set t i ngs naleznete volbu W r el ess Tabl es, coz je tabulka
autorizovanych MAC adres pro bezdratove sité.

Statické routovani

Routovani slouzi k ur€ovani cest pakett v sitich TCP/IP. V. menui p — routes
muzete zadavat statické routy. Kromé toho zde vidite dynamické routy, které se automaticky
tvofi ze zadanych IP adres. Jednou ze zakladnich polozZek je defaulini brana (gateway),
kterou vytvofite pfidanim statické routy s Dest i nat i on 0.0.0.0/0 a vyplnénim poli¢ka
gat eway.

Nastaveni DNS

Mikrotik RouterOS pro svou praci DNS nepotfebuje. Ma ovSem zabudovan interni DNS
server, ktery je schopen odpovidat na pozadavky prekladu doménovych nazvu. K tomu
potfebuje mit nastaven nadfazeny doménovy server. Zodpovézené dotazy si uchovava ve
vyrovnavaci paméti, ¢imz zrychluje vyfizovani pozadavkl. Nastaveni naleznete vi p — dns
— settings.
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MuzZete zde dale zadat statické zaznamy, které nebudou prekladany, ale pfesmérovany
dle nastaveni statického zaznamu.

Synchronizace ¢asu pres NTP

PfestoZe na samotny chod smérovace to nema vliv, je vhodné na ném zajistit aktualni
Cas. Co napriklad s logovacimi soubory, pokud maji zaznamenavané udalosti Spatny &as?
Pokud pouzivame funkci syst em — schedul er, nema ani smysl o spravné nastaveném
systémovém Case polemizovat.

Ruéni nastaveni systémové Casu mlizeme provést pfes menu system — tine.
Abychom v38ak pokazdé nemuseli spravny ¢&as korigovat ruéné, vyuZieme ktomu
automatickou synchronizaci €asu pfes protokol NTP (Network Time Protocol).

RouterOS umi s NTP pracovat jako klient i jako server pro ostatni stanice v siti.
Veskeré volby naleznete vsystem — ntp client a system — ntp server. Pro
nastaveni NTP klienta potfebujeme znat IP adresu serveru, podle kterého provadime
synchronizace. Seznam volné dostupnych serverd naleznete na adresach:

http://www.eecis.udel.edu/~mills/ntp/clockia.html
http://www.eecis.udel.edu/~mills/ntp/clock2a.html

Nastaveni DHCP (klient i server)

Mikrotik RouterOS muze obsluhovat dynamické pridélovani IP adres. Konfigurace
DHCP serveru sestava z nékolika kroku:

Nejprve je tfeba definovat rozsah pfidélovanych adres, ktery Ize nastavitvi p — pool .
Po pfidani polozky zvolte nazev a rozsah pozadovanych adres, ktery mizete zadat ve
tvaru napf. 192.168.1.100-192.168.1.150, popf. pomoci tlacitka [ ..] muzete pridat
jednotlivé IP adresy ¢&i vice rozsahu.

Ostatni nastaveni se provadi vi p — dhcp server. Na zaloZce DHCP definujete
nastaveni serveru, ktery adresy pfidéluje. Po pfidani poloZky zvolte nazev, interface,
na kterém maji byt adresy pfidélovany, expira¢ni dobu a rozsah IP adres, ktery jste
definovalivi p — pool .

Pokud nechcete pridélovat dynamické IP adresy ale pouze statické, muzete zvolit
st ati c- onl y. DHCP server bude pfidélovat pouze adresy definované na zaloZce Leases.
Na zaloZce Net wor ks nastavite udaje pfidélované DHCP serverem — gateway, maska sité,
DNS servery, doménu a servery WINS. Pomoci polozky Addr ess nastavite, jakym IP
adresam se maji udaje pfidélovat.

Na zalozce Leases vidite pridélené IP adresy, popf. jak bylo fe€eno vyse, mizete zde
nastavit statické zaznamy i mimo rozsah adres definovanychvi p — pool .

Mikrotik RouterOS muze pracovat i jako DHCP klient. Nastaveni naleznete vi p —
dhcp cli ent. Nastaveni je jednoduché, klienta pouze zapnete a nastavite interface, na
kterém ma byt DHCP klient aktivni.
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Nastaveni source NAT

Pokud pouzivate privatni IP adresy, musite pro jejich pfistup do vnéjsi sité nastavit
preklad adres neboli NAT (network address translation). Nastaveni se provadivi p —
firewal - source nat.Pro pfeklad adres stai pouze pfidat novy zadznam, kde v Sr c.
Addr ess zvolite skupinu IP adres, vétSinou cely rozsah privatnich adres (napf.
192.168.1.0/24), v Qut . i nt erf ace zvolite interface, kterym pakety opousti smérovaé
(muzete ponechat all) a na zaloZce Act i on nastavite Act i on na Masquer ade.

Nastaveni destination NAT

Ve chvili, kdy jste zprovoznili smérovac pro privatni sit’ a vnitfni pogitae mohou na
Internet, vétSinou potfebujete namapovat nékteré vnéjsi porty na vnitini pocitace. Mimo
jinych pfipadl i tento pokryva dest i nati on NAT. Naleznete ho, podobné jako sour ce
NAT,vip — firewall — destination nat.

Nastaveni neni slozité. Po pfidani staCi nastavit nasledujici polozky:

Na zalozce general:
Src. address — zdrojova adresa, zde mlzete nastavit, Ze se na dany mapovany port
pujde prihlasit pouze z jedné IP adresy, popf. rozsahu
In. | nterface — pfichozi interface, mizete ponechat all
Dst. Address — cilova adresa, jedna se o VNEJSI adresu smérovace, tedy adresu,
na kterou se budou hlasit vnéji uzivatelé. Pokud se jedna pouze o jednu adresu, musi
mit masku /32.
Dst. Port — port, na kterém budou pozadavky pfijimany, maze byt odliSny od portu
vnitfni IP adresy, na kterou se budou poZadavky smérovat
Pr ot ocol — protokol, na ktery se ma pravidlo aplikovat. Pokud chcete definovat
jednotlivé porty, musite zvolit protokol tcp

Na zalozce action:
Act i on —typ akce, v naSem pfipadé to bude nat

To Dst. Addresses — cilové adresy ve vnitfni siti, zadejte do obou poliek cilovou
adresu

To Dst. Ports —cilovy port vnitini IP adresy

Zakladni prace s paketovym firewallem
Mikrotik RouterOS disponuje pokrocilym firewallem, ktery umoZriuje pracovat s pakety
prochazejici smérovacem. Pravidla pro praci s pakety muzete nastavitvip — firewal |,
zalozka Fi | t er Rul es.

Pravidla ve Fi | t er Rul es, jsou rozdélena do tfi zakladnich skupin, tzv. Fi | t er Chai ns:

I nput — pravidla aplikujici se na pakety, které pfichazi nékterym rozhrannim a konéi
na smérovaci. Mohou to byt napf. pingy, administraéni pakety (WinBox, ssh) atd...
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For war d — pravidla pro pakety, které prochazi smérovaéem, na tyto pakety se
neuplatfiuji pravidla uvedené v | nput ¢i Qut put

Qut put — pravidla pro pakety, které vznikly na smérovaci a odchazeji nékterym
rozhrannim. Mohou to byt odpovédi na pingy, komunikace s WinBoxem, ssh atd...

Muzete si (napf z davodu prehlednosti) definovat vlastni Fi | t er Chai n. Pokud
budete chtit jejich aplikaci, musite v nékterém z defaultnich Fi | t er Chai ns definovat
pravidlo, které pfesméruje datovy tok do vadeho Fi | t er Chai n. Nastaveni takového
pravidla naleznete nize.

Kazdé pravidlo ve firewallu se sklada z podminek definujici pakety, s nimiz chcete
pracovat, a akce, ktera ma byt s t€mito pakety provedena. Pravidlo mize byt aplikovano na
zakladé nasledujicich podminek:

Src. addr ess — zdrojova adresa

Src. port —zdrojovy port

I n. I nterface — pfichozi rozhrani paketu

Dst. Address —cilova adresa

Dst. Port — cilovy port

CQut. interface - odchozirozhrani paketu

Pr ot ocol — protokol, na jehoZ pakety bude pravidlo aplikovano

Cont ent — textovy fetézec, ktery musi paket obsahovat

FI ow— znacka, kterou paket obdrzel pfi znackovani paketd (mangling), znackovani

paketu je popsané v sekci Bandwidth management

Connect i on — stejné jako flow

P2P — zahrnuti pakett nékterého (vSech) z vyménnych systému P2P

Src. MAC Addr ess — zdrojova MAC adresa

TOS — Type of service, typ sluzby

Limt count, Limt burst, Limt tinme—omezenifunkénosti pravidla na

urcity pocet hitll za stanoveny ¢as

S paketem vybranym dle podminek muzete provést nasledujici akce:
Accept — paket je akceptovan a pustén dal
Dr op — paket je zahozen, neni generovano chybové hlaseni
Rej ect — paket je odmitnut, smérovac vygeneruje chybové hladeni ICMP
Passt hr ough — neni aplikovana zadna akce, pravidlo se chova, jako by bylo vypnuto.
Muze byt pouzito pro pocitani paket(
Junp — provede skok do uréeného Chainu
Ret ur n — vrati se do pfedchoziho Chainu

Na zalozce St ati sti cs vidite po€et bytu a paketl, na které bylo toto pravidlo
aplikovano. Rovnéz si muzete nechat aktivitu pravidla nechat logovat. Je vhodné (pro pfipad
Casté aplikace pravidla) zkontrolovat nastaveni loggingu (viz sekce Lokalni a vzdalené
logovani udalosti)

Bandwidth management

Problematika nastaveni omezovani rychlosti je popsana v samostatném How-to
RouterOS — Rizeni datovych tok
http://www.routeros.cz/data/routeros_rizeni_datovych toku.pdf
Zde zminim jen zakladni nastaveni.
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MikroTik RouterOS disponuje Sirokymi moznostmi omezovani a fizeni datovych toku.
Od omezovani jednotlivych IP adres po upfednostrfiovani jednotlivych protokold, portd,
omezovani skupin IP adres (sdilené linky).

Omezovani se provadi pomoci Queues. Mikrotik rozeznava dva typy Queues: Si npl e
gueues a Queue tree.Si npl e queues se pouzivaji pro jednoduché a rychlé nastaveni
omezeni. Jdou pouzit pouze pro omezeni jednotlivych IP adres, popfipadé skupin
definovanych sitovou maskou. Queue tr ee se daji pouzit pro pokrocilé fizeni provozu.
Zakladem jejich fungovani je oznaCovani paketu, tzv. mangling, ktery se nastavuje vi p —
firewal | — mangl e. OznaCovani paketl je podobné jako zadavani pravidel ve firewallu.
Paket se oznaci na zakladé danych podminek. Znackou (f | ow, connect i on) se rozumi
textovy fetézec, kterym je paket ozna¢en v ramci smérovace. Pomoci znacky muzete
s paketem pracovat v rliznych nastavenich (napf. firewall, routovani) véetné Queue tree.
Muzete oznacit vSechny pakety které maiji cilovy port 80 (http) a upfednostnit pfed ostatnimi
pakety. Konfiguraci oznaCovani paketu, Si npl e queues a Queue tr ee naleznete ve vySe
uvedeném How-to.

Jak na hotspot

Hotspot je systém pro ovéfovani a uctovani uzivatell, pfipojujicich se jak pres
bezdratové, tak pfes metalické pfipojeni. ZastfeSuje ovéfovani a pfipojovani klientll pomoci
jména a hesla prostfednictvim vestavéného web serveru. Pfiklad pouZiti je pfipojeni
hotelovych host(, stavba verejnych pfistupovych bodu k Internetu atd. Pro pfipojovani
zakaznik( pomoci bezdratovych karet nebo PPPoE neni hotspot zapotrebi.

Diagnostické utility

RouterOS Vam nabizi fadu utilit pro diagnostiku sité. VSechny naleznete v menut ool s:

Pi ng Zakladni utilita pro ovéfeni dostupnosti vzdalené IP adresy

Ping MAC Ovéreni vzdaleného sitového zafizeni na zakladé MAC adresy,
funguje pouze mezi systémy Mikrotik

Traceroute Na zakladé zadané IP adresy zobrazi smérovace po cesté k ni

Bandwi dt h test Mé&Feni propustnosti k jinému RouterOS nebo Windows stanici
s bé&Zicim programem Bandwidth tester, ke staZeni:
http://www.mikrotik.com/download/BandwidthTest.zip

Bt est server Zapina bandwidth server pro vzdalené klienty, opa¢ny pfipad
pfedchozi utility

Packet Sniffer Utilita pro odchytavani paket, moznost zobrazeni ve WinBoxu nebo
pfesmérovani na jiny stroj

Torch Monitorovani aktualniho provozu s moznostmi zobrazovani dle kritérii
(zdrojova IP adresa, port, protokol, cilova adresa)
Mac Server Nastaveni sluzby mac t el net, obdoba klasického telnetu beZiciho na

zakladé mac adres, pouze pro mikrotik, k dispozici klient pro windows
http://www.mikrotik.com/download/neighbour.zip

Pi ng Speed Orienta¢ni vypocet rychlosti linky na zakladé pfikazu ping
Fl ood ping Odeslani velkého poctu pingt o dané velikosti
Net wat ch Monitoring dostupnosti IP adres v siti, moZnost spusténi libovolného

skriptu pfi udalostech UP/DOWN
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Lokalni a vzdalené logovani udalosti
Seznam udalosti, které RouterOS dovoluje logovat naleznete pod menu syst em —

| oggi ng. U kazdé z udalosti mate moznost nastavit tyfi druhy zachazeni se vzniklym
zaznamem:

None Ignoruje jakoukoliv udalost

Menor y Zaznamend udalost do paméti, ktera je pak pfistupna pfes menu Log.
Zaznam udalosti je pfi kazdém rebootu smazan.

Di sk Zaznamenava udalosti na CF. Tuto moznost strikné nedoporucujeme
vzhledem k omezenému mnozstvi zapisu na CF. SniZujete tak jeji Zzivotnost.

Renot e Logovani udalosti na vzdaleny Syslog server. Tim muze byt napfiklad

Linuxovy Syslog (spustény s volbou ,-r*) nebo néktera z Windows alternativ.
Na adrese http://www.mikrotik.com/download.htmi#syslog mizete stahnout
Windows Syslog server pfimo od Mikrotiku.

Lehky uvod do skriptovani

Mikrotik RouterOS disponuje skriptovacim jazykem, ktery umoZzniuje zakladni praci se
smyCkami, podminkami a promé&nnymi. Psani skriptu jiz vyzaduje urcitou znalost systému a
technické angli¢tiny, zkusenéjsi uzivatel by si s tim mél byt schopen poradit. Skripty jsou
uloZzeny v/ system scri pt s. Je mozné je psat ve WinBoxu, nebo pfimo v pfikazové
fadce, kde je implementovan multiradkovy editor, ktery miiZzete vyvolat pfikazem / syst em
script edit <nazev_skri ptu> source.

Priklad “rué¢niho netwatche (vyhodou je, ze posSle 5 pingu, nez oznaci stroj za nedostupny):

i f ([/ping 192.168.1.199 count=5] = 0) \
do= {
:1og nessage "Can't ping 192. 168. 1. 199"
P
el se={ ‘1 og nessage "192.168.1.199 is running" }

Anglickou pfirucku skriptovaciho jazyka pro RouterOS naleznete zde
http://www.mikrotik.com/docs/ros/2.8/system/scripting.content.
Priklady skriptd zde http://www.mikrotik.com/docs/ros/2.8/appex/scripting1.content.

Export, import a zalohovani konfigurace

Konfigurace routeru muze byt kompletné zazalohovana pomoci funkce / syst em
backup save name <nazev_soubor u>. Pokud neni zadan nazev souboru, RouterOS
vygeneruje nazev z data a ¢asu vytvoreni zalohy. Zaloha mize byt také vytvofena ve
WinBoxu ve fil es — backup. Obnova se m(ize provést bud / syst em backup | oad
nanme <nazev_souboru>, nebo opét zWinBoxufil es — restore poté co kliknete na
pfisludny soubor zalohy. RouterOS poté vyZaduje restart. Pokud provadite obnovu zalohy na
stejném stroji, obnova se provede v plném rozsahu. Pokud obnovu provadite na jiném stroj,
s nejvétsi pravdépodobnosti se neobnovi spravné interfaces, které pak musite
dokonfigurovat ru¢né.

Kromé kompletni zalohy je mozné exportovat a importovat jednotlivé ¢asti konfigurace

pomoci pfikazu expor t , ktery spustite v dané sekci, napf. /i nt er f ace et her net
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export vypiSe na obrazovku kompletni konfiguraci ethernetovych rozhranni tak, jak byste ji
museli zadat pres pfikazovou fadku. Pfikaz export mizete pouzit s parametremfil e
<nazev_soubor u>, kterym muzete exportni skript ulozit do souboru.

Importovani konfigurace se provadi pfes pfikaz/ syst em i nport
<nazev_soubor u>.

Pozor, u pravidel firewallu, queues apod. nedojde importem k pfepsani konfigurace, ale
k pfidani novych pravidel ke stavajicim. Je proto nutné stara pravidla smazat, aby nedo3lo
k duplicitam.

Pro pfenos soubor(l z/do smérovace Ize pouzit ftp nebo scp klienta. Je vSak vhodné Fidit
se doporucenimi uvedenymi v sekci Zaklady bezpecnosti.

Zaklady bezpeénosti

Bezpelnosti smérovace rozumime zaijisténi bezpecné komunikace a administrace se
smérovacem. Zabezpec€eni RouterOS je rozebrano v how-to
http://www.routeros.cz/data/routeros zakladni_zabezpeceni.pdf .

V pfipadé RouterOS tuto bezpeclnost ovliviiuje z nejvétsi Casti spravce.

Upgrade firmware

Mikrotik RouterOS je mozné (v pfipadé, Ze vam to umoznuje licence) upgradovat Ci
downgradovat na libovolnou minoritni verzi. Downgrade doporu¢ujeme pouzivat pouze
v pfipadé, kdy jste si jisti, Ze dana vy3si verze obsahuje chybu, ktera v nizZsi verzi nebyla.
Z duvodu zmény licen&nich pravidel neni mozné prejit z verze 2.8.x na 2.7 .x. Ve verzi 2.9.x
by licen€ni pravidla neméla byt zménéna.

Upgrade i downgrade se provadi podobné nakopirovanim pfislusnych bali¢kd na
smérovac. V pfipadé upgrade sta¢i pouze proveést reboot, bud pomoci pfikazu, nebo
zapomoci Ctrl+Alt+Delete na konzoli. Downgrade se musi provést ruéné pfikazem / syst em
package downgrade.

V obou pfipadech zUstane na smérovaci zachovana konfigurace. AvSak i prfes vysokou
spolehlivost tohoto procesu doporu€ujeme provést zalohu konfigurace.

Seznam bali¢ku

Nazev Obsah Zavislost | License
advanced- email klient, pingers, netwatch a dalsi
- none none
tools utility
arlan Podpora pro DSSS 2.4GHz 2mbps none 2.4GHz/5GHz Wireless
Aironet ISA karty Client
dhcp Podpora DHCP serveru a klienta none none
aps Podpora pro GPS zafizeni none none
hotspot HotSpot gateway none any additional license
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Podpora ISDN zafizeni
Podpora pro informacni LCD display
Podpora network time protocol

Podpora pro PPP, PPTP, L2TP, PPPOE a
ISDN PPP

Poskytuje podporu pro 5.8GHz
RadioLAN cards

Podpora pro specifické funkce a
nastroje RouterBoard

Dynamické routovani RIP, OSPF a
BGP4

Silné doporuc€ujeme! Podpora pro
IPSEC, SSH a kryptované spojeni
WinBox

Podpora pro Frame Relay a Moxa
C101, Moxa C502, Farsync, Cyclades
PC300, LMC SBE a XPeed synchronni
karty

Zakladni systém
Podpora IP telefonie (H.323)

Podpora monitoringu zaloZnich zdroju
APC Smart Mode UPS

Podpora HTTP Web proxy

Podpora pro bezdratové karty Cisco
Aironet, Prismll, Atheros. V rezimech
stanice i AP.

Starsi verze baliCku wireless bez
podpory protokolu nstreme

Reset do defaultniho nastaveni

ppp

none

none

none

none

none

none

none

none

none

none

none

none

none

none

none
none

none
none

2.4GHz/5GHz Wireless
Client

none

none

none

Synchronous

none
none

none

2.4GHz/5GHz Wireless
Client / 2.4GHz/5GHz
Wireless AP

2.4GHz/5GHz Wireless
Client / 2.4GHz/5GHz
Wireless AP

Reset provede vymaz vSech nastaveni a uvedeni RouterOS do defaultniho stavu, kdy
nejsou zaktivovany ani zadné sitové rozhrani. Proto jej provadéjte, pokud mate pfistup

k lokalni administraci, tedy pfes klavesnici nebo seriové rozhrani.

[/ system reset

Tel.:
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